


DEROULEMENT DE LA MATINEE

» Replacer I'animation par rapport aux programmes.

A\

Découvrir un logiciel a partir d’'une mise en situation.

» Recenser les différents types d’exercices proposeés, les compétences en jeu et
les difficultés pour I'éléve.

» Procéder a une analyse critique de manuels.
>

» Stabiliser les représentations a partir du QCM de départ.

Proposer une programmation de cycle.




A PROPOS DES PROGRAMMES

Deux points importants pour penser leur
mise en ceuvre




Sur les enjeux

La pratique des mathématiques développe le golt de la
recherche et du raisonnement, I'imagination et les capacités
d’abstraction, la rigueur et la précision.

L'acquisition des mécanismes en mathématiques est toujours
associée a une intelligence de leur signification.




SUR LA RESOLUTION DE PROBLEMES

La maitrise des principaux éléments de mathématiques s'acquiert et
s'exerce essentiellement par la résolution de problémes, notamment a
partir de situations proches de la réalité. (Socle commun, 2006)

La résolution de problémes joue un role essentiel dans I'activité
mathématique. Elle est présente dans tous les domaines et s’exerce a
tous les stades des apprentissages. (Programmes, 2008)




LES PROGRAMMES

2 - Géométrie

L'objectif principal de 'enseighement de la gé¢ométrie du CE2 au CM2 est de permettre aux
éleves de passer progressivement d’une reconnaissance perceptive des objets a une étude
fondée sur le recours aux instruments de tracé et de mesure.

Les relations et propriétés géométriques : alignement, perpendicularité,

parallélisme, égalité de longueurs, symétrie axiale, milieu d’un segment.

L'utilisation d’instruments et de techniques : regle, équerre, compas, calque, papier quadrillé,
papier pointé, pliage.

Les figures planes : le carré, le rectangle, le losange, le parallélogramme, le triangle et ses cas
particuliers, le cercle :

- description, reproduction, construction ;

- vocabulaire spécifique relatif a ces figures : c6té, sommet, angle, diagonale, axe de symétrie,
centre, rayon, diametre ;

- agrandissement et réduction de figures planes, en lien avec la

proportionnalité.

Les solides usuels : cube, pavé droit, cylindre, prismes droits, pyramide.

- reconnaissance de ces solides et étude de quelques patrons ;

- vocabulaire spécifique relatif a ces solides : sommet, aréte, face.

Les problemes de reproduction ou de construction de configurations géométriques diverses
mobilisent la connaissance des figures usuelles. lls sont I'occasion d’utiliser a bon escient le
vocabulaire spécifique et les démarches de mesurage et de tracé.




APPRENTISSAGE SUR LE LONG TERME

Au Cl et C2 Géomeétriede la | Est vrai ce qui est | Loutil est I'ceil.
perception vu comme vrai.

A la fin du C2 et Géométrie Est vrai ce qui est La boite a outil
au C3 instrumentée controlé pardes  s’équipe de la
instruments. regle, de

I’équerre, du
compas, du
rapporteur...

A partir de la fin Géomeétrie Est vrai ce qui est |l y a maintenant

de la 5eme déductive démontré. les théoremes

dans la boite a

outils.




RECONNAISSANCE DU CARRE

A

Au CP. seul A est reconnu  comme un carré

En 6%, C également

Au CE2, B devrait I'étre aussi Q »




INTERVENTION C. THIBAL

Travail sur environ 45 minutes

» Formation de groupes pour travailler sur papier, ordi

» Trouver des exos qui permettent de décrire, reproduire, compléter,
construire...

> Utilisation de géonext
» Quelques références de sites




Les types de problémes en
géormétrie

au cycle 3 et au début du
collége



REPRODUIRE

C’est réaliser une copie de I'objet a I'identique.
L'éléve doit :
» -analyser la figure

» -mobiliser les propriétés de la figure pour définir une chronologie des
tracés

» -faire un choix d’instruments

» -mettre en place des controles

Variables :

» la complexité de I'objet, le support, les outils
Validation : par superposition




CONIPLETER

Une partie de la figure est déja reproduite, I'éléve doit poursuivre la
reproduction.

Il doit pour cela, en plus des compétences sollicitées pour
reproduire une figure :

> identifier les éléments déja reproduits.
Variables :
* |es mémes que pour reproduire avec en plus

» le choix des éléments déja reproduits qui orientent vers
I'utilisation de certaines propriétés, contraint les stratégies de
construction .




CONSTRUIRE

A partir d’un programme de construction
L'éléve doit maitriser :

» le vocabulaire et sa signification

> les propriétés des objets

> la syntaxe spécifique de la géométrie

A partir d’'un schéma coté

L'éléve doit :

» connaitre les conventions de codage
» analyser une figure

» distinguer la figure du dessin




DECRIRE

Pour reconnaitre une figure parmi d’autres Pour reproduire une figure

L'eleve doit: L'éléve doit :

> identifier les caractéristiques des figures >analyser la figure
» maitriser le vocabulaire » communiquer les différentes étapes
. de la construction, ce qui nécessite de

Variables : .

le choix des figures qui oriente vers une v" définir une chronologie,

description globale ou par les propriétés, v choisir le vocabulaire adapté,

les caractéristiques des figures qui v’ se décentrer pour controler que le
conduisent a tenir compte d’un ou plusieurs message est recevable par un tiers
critéres,

le choix des caractéristiques discriminantes,

les outils mis a disposition pour prendre de
I’information




REPRESENTER

Dans le cas d’un objet de I'espace

’'éléve doit :
» faire abstraction de certaines propriétés de I'objet

> Toutes les propriétés ne sont pas conservées sur une
représentation

» connaitre les conventions




Par rapport a la resolution d'un probleme geometriqgue on trouve 4 niveaux
d’expertise.

Résolution perceptive : les enfants identifient a I'ceil un carré. Attention cette résolution qui
s‘appuie sur le vécu des éleves fonctionne parfois et on s’apercoit que les enfants de maternelle
ont parfois des connaissances réelles sur les propriétés du carré gu’ils ont construites
intuitivement méme s’ils nont pas le vocabulaire qui va avec. Cette résolution les amene a faire
une estimation du résultat.

Résolution pratique : c’est celle des éleves qui collent, découpent, superposent... bricolent pour
rendre réelle et concrete leur estimation.

Résolution pratico mathématique : Les éleves mesurent, modélisent. lls sont a la frontiere entre
le concret et les mathématiques. lls vont construire une maquette, faire un schéma...

Résolution démonstration : Les éléeves sont passés de I'objet réel a 'objet mathématique, ils
sont en mesure de généraliser : ces droites sont paralleles car elles sont toutes les deux
perpendiculaires a une troisieme...
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OBJETS ELEMENTAIRES - OBJETS PREMIERS
UN PARTI PRIS PEDAGOGIQUE

> Aucycle 3 Il s’agit de distinguer les objets élémentaires que sont le point, la droite,
le segment, les angles...avec les objets premiers qui sont ceux que les éléves
manipulent et reconnaissent de facon perceptive comme le carré, le rond ou le
rectangle depuis la maternelle.

> La démarche proposée est donc de partir de ce que les éléves connaissent pour
les amener a découvrir ce qu’ils ne connaissent pas : I'’éléve de CM1 pense qu’il
connait tout du carré et du rectangle qu’il manipule depuis la maternelle alors que
le point par exemple n’a pas vraiment d’existence pour les éléves de C3.




QUELQUES CONSEILS PRATIQUES

v Plus la feuille sur laquelle je trace est grande plus les erreurs se verront et
on aura une perception facilitée.

v Loutil que je donne est celui qui sera utilisé, d’ou I'idée d’une boite a outils
en géomeétrie ou ils sont rassemblés et dans laquelle I'éléve choisit celui
qu’il veut utiliser.(Gabarits : angle droit, angles, longueurs Régle graduée ou
non, équerres (ordinaire, réquerre, téquerre) Guide-ane ,compas ,calque,
pliage, géomiroir, papier quadrillé, papier pointé...)

v' La mise en commun doit avoir lieu avant la validation car il n’y a aucun
intérét a discuter de quelque chose que je sais faux. (c’est valable pour
autre chose que la géométrie)

v" lly a un écart entre la validation de la production et celle de la procédure :
un tracé fait au pif peut étre juste alors que celui fait avec les instruments
peut par maladresse étre faux .Pour valider une procédure qui ne laisse pas
de trace on peut la faire faire au tableau par un éléve, elle peut alors étre
mise en mots.




it CE1
Une premiére étape au CE1

L'angle droit lié au "coin" du carré T

Mise en debat : carré / pas carré

2

© Hatier 2006 - Reproduction autorisée pour une classe sevlement

Reconnaitre des carrés et des rectangles

Les gabarits avant I'équerre

R, Charmay - G. Combier - 2009




)

Retrouve les angles droits de ces figures a laide d'un gabarit
Marque-les en rouge.

B
3
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UNITE 11 - Séance 3
Polygones » Qui suis-je ?
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Une deuxieme étape au CE2
Des gabarits aux équerres

Différentes équerres Les equerres pour
- Repeérage des angles - Identifier des angles droits
droits

- Reconnaitre des figures
(carré, rectangle, triangle
rectangle)

- Reproduire, compléter,
construire des figures



Une troisieme étape au CE2
La perpendicularite

Point de déepart Lien avec angle droit

- Horizontal / vertical - Retrouver la trace du fil a
plomb lorsque qu'on fera coincider
cette ligne avec le niveau a bulle.

—> 2 directions déterminées par
le fil a plomb et le niveau a bulle

Définition
Deux droites qui se coupent
en formant un angle droit
sont deux droites perpendiculaires.




Une quatrieme étape au CE2

Entrainer et enrichir la perpendicularité

Identifier Tracer

> avue > a main levée
- avec l'equerre

—>avec l'equerre




Une cinquiéme étape au CM1
L"angle droit parmi d'autres angles

Angle droit = quart de tour 2 perpendiculaires : 4 angles droits

iU Quatre angles égaux

Travail sur fiche.
Géomette a tracé sur sa feuille 4 angles qui ont tous
le méme sommet. Les 4 angles ne sont pas égaux.

Sur ta premiére feuille, saurais-tu faire apparaitre
quatre angles tous égaux et qui ont tous pour sommet
le point dessiné ?

Tu ne peux utiliser ni instruments, ni calque, ni crayon.




Optimisation du tracé de deux
droites perpendiculaires

N 4\

Tracé 1 Traceé 2 Tracé 3




Une sixieme étape au
CM1

Perpendicularité out,
Exemple : pour le parallélisme Exemple : pour la symetrie

IICEX Tracer le symétrique d’une figure

0 Travail sur fiche 104.
On a commencé la construction du symétrique

Avec uniquement I'équerre, sans Qi oo foure perrmppon o tase e

i i | e sej-gmem‘ symemque du coté AB est déja tracé.
mesurer, tracer une droite qui fermine a consfruetion. i
passe par le point A et qui est b

parallele a la droite d.

Travail sur fiches 105 et 106.
Trace les symétriques des figures 2 et 3.



Une septiéme étape au CM?2
Un nouvel aspect de la perpendicularite

1) Trouver le point de la droite D
qui est le proche du point A.

2) Ecrire une methode qui permet
de trouver, du premier coup,

le point d'une droite qui est

le plus proche d'un point
qui n'est pas sur la droite.




Une huitiéme étape au CM?2

Réinvestissement de la perpendicularité

- Pour décrire une figure
- Pour reproduire une figure

- Pour construire une figure

- d'apres une description 5
. i Sur papier uni,
- d'apres un schéma. .. construis en
vraie grandeur

la figure qui
correspond
a ce schéma.




